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[OOM] Die Erflndgng batrlfft elne Antrfebaelnhett, Ine- 
beeondere fOr eln Kraftfahrzeug mlt alnem Verbron- 
ruingimotor und eJnwn Qetriebe, sowto elnem KOhh 
kr^alaufumfaBflend eln KOhlmlttelrur Kflhlung dee Mo- 
torn. 

[0002] Zur KQhiung von Motoren, Ihabeaendere Ver- 
brennungamatoren, warden haute In der Regal Kflhl- 
krelattute gmfeaaend eln KOhlmlttal, vroueawafae 
Wasaor rrtit den entaprechendan Froatetfiutzzua&tzen, 
elngeeatzt Dabel v^rchetromt efne beaflmmte KQhJmlt- 
telmenge pro Zattalnhalt dan zu kDhJenden Motor, 
nlmnrt dabal die abzufUhrande Wfirme dee Verbren- 
nungwnotoroe cuf und tranaportlftft dleae ig elnem 
KQhlar. beleplejawelee elnan Rlppenkfthler. In dam die 
eufgen ommene und tanaportlerte Warmamenge an die 
Umgebung abgegeben wlrd. Die KOhllebtung alnai ao|- 
chan Syetemo wlrd lm weeentilchen durgh die umoe- 
wilzte Mange Kuhlrnlttel beatlmmt Die Umwftlzung dee 
KuhlmKtato arflolgt mWal» einar Kuhimtttolpumpe. Dabal 
baetlmmt die Fordermenge der KQhlmlttelpunnpe dan 
Kuhimrttelftufl durch den KOhlkrelalauf. 
[0QO3] Wle aue dam Gland der Tech nik Nnlangllch be- 
kaant 1st die Fordermenge der KOhlmttblpgmpe lm eil- 
gemafnen von deren DrahjahJ abhangfg. Herttfmmll* 
oha KGNrnftteipumpen etenen ei etindlger Tlobvarbin- 
dung rrtft dam Motor, ale erbarton scmtt aleo motordreh- 
zahtobWknglg- Nachteillg an dleaem Varfahran zur Kuh- 
lung dnaa Motor*, Inabeeondere elnea verbrannunga- 
motors let, daft eJne hone Pumpjetatung aueh In Fallen, 
In denen dleae ntaht benoflgt wlrd, zur VerfQgung ge- 
atefll wlrd. Betopletoweiae wfnj Sommera wle Winter* 
bet einar oarertigen Anordnung Immar dLaaelbe MenQe 
KQhlmmaJ durcn dan KQhikreiatauf gefcrdert und zwar 
ohna BerQckrichflgurtg dar JewaHlgen BetrlebeperameH 
lor (z.B. Schubbetriab und TeniaatDelrieb). Hlerdurch 
kommt ea zu einar unnotfgen Latotunguufnahfn* von 
eaten daa Mctora, was In beetfrnrnten BetrtebaaHuelb- 
nan zu alnem unnotlg hohen Kraftatonverforauch fuhrt. 
Baaondara gravlarend wlrd dleae* Problem, wenn In 
dan KfihlkreWeuf e!n Retard ar alngabracht wlrd, dee- 
aen ArbeUamedlum gle*ohzel1lg Kflhlmedlum fOr den 
Motor tot. Darin muftzurelcheren Warmeabfunrdie For- 
darmange der KunimWaipumpa so euagelegt earn, daft 
auch noon bal zugeachaltatem Re larder die Wflrme ab- 
gefuhrt warden kann. Dfae arfdrdart Pumper mlt aahr 
hohar Lalalung. 

[0004] Dor Stand der Tbchnlk nach dor ATZ-Bellage: 
Dar Intelligent© KQhtkralalauT eln neuaa Konzept far 
dte MotorkQhlung; ATZ 66(1693) September. No.0, 
Stuttgart (DE) beachralbf elnan mlkroprazaaaorgaatau- 
erten MotorkOhlkratelauf mtt mehraren drehzahJgere- 
geflen Wihlrrittelpumpan 8,4,12 (Blld. 3, S. V7VI). Hn 
Retarcler let auoh vorgaaahan (at (6, S.VI, Sp. 1), aeln 
Kuhler beaufeohlegt den MotorkChlkreWauf In dam de 
drehzahlgeragelten KOhlmlttelpumpen 0,4,12 vorgaaa- 
han Bind, in dies am MotorkOhlkralalauf wlrd aufgrund 



der Regelung anhand von parmanant arfaatan krltf- 
achen BautalHemparaigren (S.VI; 8p^> «lna vorbe- 
altmrnte Motortemparalur urmbhttnglg vom zu- und ab* 
echaitbaran RetarxJartxrtrteb nlcht Qbaraorvlttan. 

* r000fl GemaQD&A-44 47 168lat1QraJnan Retarder 
elnan eaperaten Huldkrelalauf (i.B. gamOO DE-A-4447 
166, Fig vorzuaehen odor der Ratardar lit In dan 
Waaaorkra^auf damMotorkonfara zu tntagrteren (DE-A- 
4447 166, Rg. 10-12, Sp. 4). 

f0 [0006] Be let aomll Ayfgabo dar Erflndung, elne An- 
trtabaalnSaH anzggeben. mrt dam die oban geeohllder- 
tan Nflchtala dee Standee der Tbchntk Qberwwndon 
warden korman. 

[0007] ErflndungagemW wlrd dleae Aufgabe durch 
" elna Arttrl«b«alnhah gamW dam Anaprggh 1 gafoat 

I00DB] Vbrtellhane Wanorblldiingan alnd Gaganatond 

derabhingtgen Anaprache. 

[0009] Die Erflndung aoll nunmohr arftand der Zatoh- 

nungen balapleihait beachriaben warden. 
» [0010] Eazelgen; 

Rfl. 1 etaie erflndungegernOaa ArrWebaelnhaJt 
Fig. 2 etna ertlndungagemafle Antriebaalnhelt rrdt 
einar weHeran Kuhlmlttelpumpa nBpnBaontaHv fQr 
2ff AualDhrgng«fgrm«n nvt mahranen KOhlmKtelpum- 
pen. 

Rg. 3 efne alternative Auatohrungattorm der Erfln- 
dung oamea Fig. 2. 

sp [0011] in Rgur 1 let elne Arttrteotoinbatt beatehend 
aua alnem Motor 1 aowie alnem KOhlkrelalaiff 3 darga- 
atallL Der KOhlkrelalauf 3 umfaftt elnen KUhlar 6, elne 
KflhlrnKtaJpumpe 7 r die aJa drahzahtgarvgelto KQhlmlt- 
talpumpe euaoelegt 1st, aowie elnan Auao^lehabahfllter 

*fl 0, dar pumpenaaugaeiug immar fOr elnan euaraierien- 
dan Obardruck aorgt. Dos weltaren 1st In dam KflhlkrBla- 
lauf eln UmacheJtvenfil 11 aowie aln Reterder 13 vorga- 
aahan. Die Erflndung beaohrftnkt aloh aber kalnaafaJla 
nur auf aoiche AuafDhrunD^fbrman, bat denen lm KOhW 

«9 mlttelkrefeleuf eln Retarder angeordnot lot. Die Erfln- 
dung let auch anwandbar, wenn nur elne MotorkQhtung 
mm*!* ofoao KCkhlkralilaufea und alner drahzahlgere- 
galtari KQhlmHIelpump* vorgaaahan tot. 
[0012] Am Kuhler fuhrt alna BypaaaJeilung 40 vorbel, 

49 die alch lm Punk! 42 verzwetgt lm Punw 42 tot eln Urn- 
achalt^entll 44 angeordnet, daa ale 3/2-Waga Vanfll 
auegaJagt wrin kann. Daa a/2-Weae-Vantll hat die FUnk- 
tlon dan KOhlmiaalatrom ao zu atauam ^daH arentweder 
durch den KOhter odor aber durch die Bypaaaieitung 40 

60 am Kuhler vorbel gefunrt werdan kann. In einar Be- 
trlabapheae mlt hohar Warmeabfuhr ateuert daa 
3/2-Wega-Ventll dan Kflhtotrom tallwatae odergrOBtan- 
tallazum Kuhler 5. In dar Pheae gerlngar Wfirmeabfuh- 
rung ateuert daa a/2-Wage-UmachaJtvBntll 44 daa KG W- 

a mlttal Qbar die Bypasslattung zum Motor 1 bzwzur Pom- 
pa 7, Daa 3/2-Wega-Ventll kann eta Dermrioffragalventll 
auagafQhrt aeln odor eJe elektrtaohea Oder pneumatl- 
acha atatlg regelndea VantJI. 
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[0019] Der KDhler kann mltteleelnea LCffcnj ISuntar- 
ttOtzt werdon. Dor Motor 1 wetat In vorilogondam Fall 
ala MIttel zur Beatlmmung der Temperotur elnon Tero- 
peraturaeriBor 20 auf. SdbatveretlrwjCcn kfinnon aueh 
mohpere Ternpenatureenaoran an veraohledenen Stat- 
ion dec Motor* Oder augh In der KfihimrtielWtung. bal- 
epjelawelae In dor die vom Motor wogfuhrt, pooltrpnlert 
woman. Ober cue Slgnalleftjng 22 wlrd elrw Rogotvor- 
rtcntung 24 e)n TerripereturoignaJ zugafOrtrt, das die Je- 
well* aktuetfe Motartemparaturreprtoerrtlert. 6elbeiv*r- 
etfindllari 1st ea belepleleweleo mil metireren TWmpere- 
turaenaoren mOgllch , dar RegervorrlohtunQ 24 acne VJei- 
zarti von TterrpenaturaJgnaien zuzutotten und zur Be- 
atlmmung deo Tewpe^turtetwertoe, da a Hi FQhrunga- 
grOOe In vorilogondam Regelkrekj dlent. alna Mttiaajng 
Ober eina VtalzaW von Ttapereturelgnalen vorzunah- 
man. In dar Regelvorrtohtung 24 aelbet lat aln for dan 
Motor maxl maJor Tamparalurwart ala Sollwort fQr dan 
Regelkrala abgelogt. Eg lat mdglrch. deA dlaaar max)* 
mala Tomperaiur-Sollwert aln alnzlgar Wart fur alia Be- 
Iriebazuetftnde dee Wotora lat. Ebenao kann aln Wart, 
dar dam Laatzustand daa Motor* folgt auf dte Pumper* 
drehzahtregelung dlrakt eJnwIrken, d.h. die Pumper ra- 
ge lung lat nlcht ngr ellclne von dam TemeperaJuraoll- 
wart ebhanglg. Die Erfcennung dea Laetzustendea kann 
alnam Drehfviomantaanaor oder dar Regelelnholt fQr 
dan Motor antnomman warden. Ea elnd nun verechle- 
dana Regalaigortthrnen denkbar. So kann die drehzahl- 
garagartoK0Nmlttelpumpa7 mHalnarboaOmmtan kon- 
etantan Drehzehf betrtoban vrerden und dia Ragaiung 
g relit nur dann oln, wenn dla Motorlarnparatur dan vor- 
gegebanan maxlmaleri Tarnperafturwarl tiberaohreltal. 
Ea wind dann nechgerageH, d. h. die Fofdermenge or- 
ft&ht 

[00141 in ewer FortbJldung dar Erflndung kann vorge- 
aahan aeln, mtttela dar drehzahtgeregetten PumpadJo 
Kflhlmlttelmenge, dla duran den Motor gefordert wlrd, 
Immar garada ao zu bemeeaen, daB dor Motor an dar 
maximal zulOaalgen KUhlrnlhaKemparotur gafehren 
tfrd, d. h, dla KOnimlttalpunpfl wlrd in Ihrer Drahzahi 
aowofil bal Abwetehungenzu hdtiaran wleaucft zunled- 
rfgeran Ternperoturen. ala dar vorga ga ba n an 6oWern- 
penUur mltlala dar Regervorrichtung 24 geregeJt Auf 
dleae Art und Welae wlrd alchergeatelft, daft Im Kflhl- 
lo^lBajrrimrnarnurganau die FOrdermangaumiOuft.dia 
zur Erreichung dar Motoraol Iwort-Temperatur erforder- 
llch lat Hlerzu let ea baaondera vgrteJIhalt, warn dla 
Kflhimlttelpumpe 7 drahzahlgaregolt lat, daa bedeutet, 
Ihna Fordermange von dar Dranzahl rrut dar ala ummufl 
dlraktabriangt. 

[0015] Duron dla In Fig. 1 dergeateUte am VVeseer- 
kreJaleuf engeordnate Ragelvgnrfchtung gem&a dar Er- 
flndung, die mrt dam erflndungagemJUlan Verfehran a> 
baitat, lat alohergeetelrt, dad die Fordermanga aowphl 
lm Bypeeaoetrleo, d, h. warm dla KQhlminarfluaaiflkart 
duroh Urneohellung daa UmaohaJtvantllaa 11 Im Bypaaa 
20 am Reterder 19 vorbeigeieitel wlrd wia auoh Im Fall 
derZuachaltung daa Ratardora 13 atete ausreJchend lat, 



um alna gonQgende Motortthleletung zurVarfogung zu 
etallen. Ala VbrteO gegenuberdem blafang vanmndatan 
KQrdmrttelpumpan kann aber aln orhebflchaa Elnapar- 
potential ganutzl warden, da bal abgaachaltatarn Raiar- 
9 dar dla FOrdarmenga dar WBaaarpumpe 7 waaantllch 
nledrfger auafttllt, woduroh alna KraftaturT^lneparung or- 
ziart warden kann. 

[OOtq in Rg. 2 lat eina waltara AuafGrrungafbrm der 
Erflndung dargeeteltt, bol In dem KuniKralalauf naban 

w dar dranzahtgeregeften Pump© 7 Im KQhlkrelalauf eina 
wartora Pumpe 30 vorgeaahan let Die Pumpa 30 let h 
d laaor AiiatDnrtingalbrm vor dam Schattuermi 11 lurden 
Bypaaa 26 angaordnet POr glalcha Aggragala wla m 
F|g . 1 worda n In Fig. 2 wtooarum gfeJcha Baaugazalchen 

» gewawt. 

[0017] Oar Ntortdl dar Auabildung gomftQ Fig. 2 lat 
d arm zu aehen P dad die drehzahlgaragaita Pumpe 7, dla 
von der Regervorrtehtung 24 In Abhangigkall dar Ober 
dan Seneor 20 aufganornrnerten Motortampervtur gero- 

20 gaH wJrd. In Ihrer Fdrdermenge aanr garing auagalagf 
warden kann, da Im KOhlkratalauf alna wajtara Pumpe 
30 vorgeaahan lat, die In voffiegendem Auafuhrungabel- 
apial fahj^chwiridlflkolteabnangig betrtaoan wh und 
fur eine GrundfOrdarmengo lm KOrUkretelBuf aorgt. C»e 

« Pumpa 30 Mao dlmenelonlert, daft ale bal nlchlbeaHe- 
benem Ratardar, d. n. In dam 2uetand r In dem daa KOhk 
rmttel am Ratardar durch dla Bypaaaleltung 20 vorbel 
galanJd wlrd, auaralchand lat um die flQrdla MolorkOh- 
lung bendtlgte Pumplelatung zur VerfOgung zu eiellen. 

90 Wlrd nunmanr KOhlmlttal ala Afbaltamodlum duroh den 
Ratardar 13 geiettot und dleaea duroh dan lm Betrleb 
beflndllchan Ratardar waiter mlt Wflrme balaatet ao 
relent dla Fordermertge dar Pumpa 30 night mehraue, 
um die maxlmalo, zgalaalga Motortemperatur alnzuhek 

*9 tan. in dlaaem Fait wlrd dla Ragaiung aneprechon und 
die RegAtvonfchtung die drehzahlgeregejto Pumpa 7 In 
Betrtob eetxen, die dann genau mlt elnar aolohan Drah- 
zahi batrleben wlrd. daft eina zusotzlloha Fdrdermenge 
zurVarfogung gaatalrt wlrd, umalrte unzuiaaalga Erw6> 

40 mung dee Motors zu vemJndem. Die Rogatvorrterrtung 
arbertatwlederum wle bel Rg. 1 baechrlebervd. h. bal 
Abwalchingen von elnem vonjegebenen Motortampe- 
ratUN8ollwart wlrd die DmhzpN der Pumpe 7 aolange 
entapreohend elngeetelrl, bla dleae vorgagabana Sol- 

49 wart-Motortemparatur ems lent fart Wle oben gaaagt er- 
laubt ea die Ragaiung, dan Kuhlmtttojkrelalauf Immer 
garada ao zu fehren, daft aloh der Motor nahe an der 
maximal zuliaalgen Tempera tur beflndet. Dlea hat wle 
boralta oben aufgezslgt, eina erhabllche Kraltatofretn- 

ao aparung zur Fotge. 

1001 8] In elnar tn Fig. 3 dargestallten drtttan AuafQh- 
rungetbrm werden wlederum fur glelcho Aggregate dla- 
aeiben Bezugazlffern wle aczion In Rg. 1 und 2 varwern 
del. Nun me hr lat die waltara Pumpe 30 Writer dem Um- 
aohaltventll 1 1 unmrttalbar vor dam Ratardar 13 anga- 
ordnet. Die GrundJaet zur KOhlrrUttartOrderung Ober- 
nknmt Jetzt die drehzah [geregeJt e Pumpa 7. Sle wlrd 
wlederum In Abralngjgkelt von der Mo t o rt em p eratur mlt- 



3 



Best Available Copy 



09/06 2 ? 005 14:08 FAX +49 7321 935249 



DR. WEITZEL 



BAKER FORT WAVN © 006/009 



8 BP D 931 209 B1 o 



tela der Reaolvorriohtuno 24 arg eateuart Uhd zwar dep- 
art dafl In AbhJnglgkelt vom vwgegebenen Sollwert 
unddar Abwelohung oe a letwertas hlervon die drehzehl- 
garogelta Pump* ongaatauert wl/d. Die dn&hiaWgapo- 
geita Pumpa karwi In liver Ffirdarmenpe aahr goring 
auegeJegt warden, de ale nur die Im KQhlmlttelakrelslauf 
ohne fcugeacheltoten Retarder entail end e W&rme eb- 
transportloren mufc. Wlrd nun oar Retarder zugeacfisl- 
tot, so wlrd audi die welfare Pumpe 30zugsschaJtat und 
die zur KQhlung erlbrderilohe Where Fflrdermerw hien 
dureh zur VerfOgung pastel It Im Geganaetzzu oar Aue- 
fOhrungsfprm gemfifl Fig. 2 wlrd also In dieter AusfOh- 
njnoafarm da zuaaJzllcne KOrdmlttelmertgo, die zur Re- 
duktion der VVBrmebeJestiiigp die durch Zueehsltung 
dee Retarder* antateht, von der welteren KOhlmltte*- 
pumpa 30 garrerdert. 

[0018] Scwohl genttA der AuBTOhrungefomi naeh Rg, 
2 wis auch nach Fig. 3 kam die Regal wrrichturtg zu- 
sfitzJIch 0b«r atne Signallattung 32 rnrt dem UmachaJt- 
verrtil 11 verbunden vein, urn hlerOber eln ZustandssI- 
gnal 2ggaWirt zu bekommen, daft Auekunfk dartibar 
glbt, ob das KDhlmrttei durch den Retarder Oder Ober 
den Bypass an dleaem vorbelgelertet wlrd. Bel der Aus- 
fOhrungalbrm gsmW Fig. 2 M ee derm belaplolsweise 
moQllch, die Ragelung mrttele der Regervonlohtung 24 
nur dann zu akttvferen, wenn auf der Sign allotting 32 
eln Zuatandsalgnal enHegt, das anglbt daa KQhlmlttal 
durch dan Ratarder geJaHet wlrd und dort ala Arborts- 
madlum dleni 

[0020] DerArrtriabdardrah2ahlg«regeiten Pumpen7 
kam mfttele elnes ElekSremotores, der wiederum an 
den elektrtschan Strom kre la daa Fahrzeugee 
eohlosaafi 1st, betrieben wardan. Die Analeueaing der 
hlerf&r be lspla! awaits In Fraoe kornmenden Elektromo- 
lo ran slnd dem Fachmann bus dem Stand dar leehnk, 
slehe hlerzu belsplelawslBB "Dubbel v Taschenbuch fQr 
dan Maachlnenbau, 18. Auflaga, 1805, Saltan Vie - 
VG1" bakanrrt 

[0021] SaJbstvaratsndflch kOnnen neben dem Aus- 
ftlhrungsbelepleJ rnrt dan dargestallten zwal KQhlmfttal- 
pumpen mehrere KQhlmlttelpumpen vorgesehen eeln, 
woven sine Oder men rare drahzahlgaragelle Ktih Imrttol- 
pumpan elnd. 



Patentansproche 

1. Antriebeelnhelt mlt elnam Varbrannungamotor (1) 
und elnam Qetne&e aowie elnam KOMkreWauf (3) 
u rnfaaaa nd eln KUhlmlttel zur KQhlung dee Verbren- 
nungemolors (1), wgbalzur FOnJerung dee KOhlmtt- 
tele Im KOWrrfttelkreleleUf mtndaaten* elne dmh- 
zahlgeregette KQhlmlttelpumpe (7) angeardnet 1st 
und 

darKOhlmlttalkralalauf (3) neben darmlndeatenael- 
nen dnehzehlfleregeften KOhlmlttalpympe (7) mln- 
deetene alna weltare KQhlmmelpunpe (30) umfaQl 
wobel 



dfa mlndsstani sine welters KOhMttoipumpa (30) 
fahrgeschv^ndlgkeltsDbhanfllg angetrteban wlrd; 
die Antrlebaelnhelt Mtttel zur Bestfrnrnung dar Mo- 
tortemperatur sowio elne Regal vorrtohtung (24) zur 
e Ragelung der Fordormenga der drahzeltlgaragek 
tan KOhfmtttaipumpa (7) In Abhftn^gkelt von oarer- 
mftWten Motorla^nperatur umralU, eowla 
elnen SokundartBtardar (13), dar vom KOhlmedlum 
durchatromt wlrd und dadurch, daB 
to die Ragahmrriohtung (24) elnen Ragatalgarlthmua 
umfaBt, 

dedurel! gsksnrwalchnat, daft 

dar die drahzshJgeregelta KQhlmlttelpumpe (7} deN 
art ansteuert, dafl die F6fdermenge Immer so ba- 
ts maeeen let dafl eln vorgagabener Tbmparaiumia- 
xlrnaiwart dee Motors (1) unebhangtg vom Ratar> 
derbetriebazuatsnd niohrt Obarechrmen wtrd. 

2. AnMebselnhart gamafl Anapruch 1, dadurch ge- 
20 kennsafdinelp daft die Antriabsalnhelt daa walta- 

ran ain Umachaftvenfl! (11) umfafll. 

3. Arttriabsainhelt gemafl elnam der AnaprOoha 1 bis 

2, dadurch gekennxelchnet, del 

« die mlndaatane elne drerarHgeregane KGhlmrttal- 
purnpa (7) h Ihnem LaletungsvarmOpan denart aua- 
getegi I at, dad ale elne ausralchande KQhlung dee 
Motor (1) bal abgaachaltatem Retarder (13) ga- 
wahrteiatat 

x> 

4. AnMobsolnhett gemafl einem der Anaprticrie 1 bla 

3, dadurah gekannzaichnat, dafl 

die mlndeatens alna weKare K^lmlttafpunajw (30) 
In (hram LaJatungavermogen ao bamassan let, dafl 
3a ale elne auareleriende KQhlung daa Motors (1) bal 
abgeaohaAatem Retarder (13) gowahrlalstat. 

3. Antriabaalnhett nach elnam der AnsprQohe 1 bis 4, 
dadurch gakannzalchnat, dafl 
40 daa KQhlmedlum daa KOhlmittaOcrelslaufas (a) 
Waster bzw. eln Wssaargamlach rat 

0. ArrtriebaalnheK nach elnam der AneprQehe 1 bis 5> 
dsdureti gakannzeichnet, daft dar KOhlkralalauf 
<ff (3) elne Bypaaaieltung (40), die am KOhier (3) vor- 
belfQhrt, lanftfM. 



Olalma 

1. A drive unit with en Internal combustion angina (1) 
and a gear unit as well aa a cooling circuit (3) com- 
prtakng a coolant far cooling the Interna! combustion 
engine (1), with the at least one epaad-oontroiied 
coolant pump (7) being arranged for conveying the 
coolant In the coolant circuit and the coolant circuit 
(3) comprising In addition to the at least one speed- 
controlled coolant pump (7) at least one further 
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ooolant pump (30), with the at least one further cooK 
enl pump (90) being driven dependent on the driv- 
ing speed, end the drive unit comprises meane lor 
determining the ontfne tempo nature as wel ea a 
ofoeed-loop control apparatus (24} for the closed- 
loop control of the conveying quantity of I he apeed- 
eontrolled coolant pump (7) depending on the de- 
termined engine temperature aa well sa a second- 
ary retarder (13) wnten is Rowed through by the 
oootenl end the closed-loop control apparatus (24) 
oomprlaee e control algorithm, characterised In 
thai Ihe same activates the speed-controlled cook 
ant pump (7) In such e way that the conveying quan- 
tity Is ehvaya dimensioned In such away that a pre- 
determined maximum temperature value of the en- 
gine (1) Independent of the operational state of the 
retarder la not exc ee d ed . 

2. A drive unit aa claimed In claim 1 , characterized In 
thai the drive unit further comprises a changeover 
valve (11). 

3. A drive unft aa claimed in one of the claim* 1 to 2, 
characterized In thai the at leeet one tpeed^on- 
trolled coolant pump (7) la configured In Ite outpul 
capacity In such a way that II ensures a sufficient 
cooDng of the engine (1) when the retarder (13) la 
disabled. 

4. A drlva unit as claimed In one of the olalma 1 to 3, 
charaetartzed In that the at least one further cool- 
ant pump (30) Is configured In Its output capacity In 
such a way that It ensures a sufficient cooling of the 
engine (1) whan the retarder (13) Is disabled. 

B. A drive unit aa claimed In one of the claims 1 to 4, 
characterized In that the coolant of the coolant cir- 
cuit (3) la water or a water mbdure. 

B. AdnVeunlteaolalrr^incfieoftheclaJmal to 5, 
characterized in mat the coolant circuit (3) com- 
prises a bypass conduit (40) which leads past the 
radiator (5). 



Revandlaatlana 

1. Unite cfentraTnement avec un moteur a combustion 
Interne (1) et un engrenege ainel qu'avec un circuit 
da rafroWteaement (3) comprenant un flulde de re> 
freWlssement pour le rsfroldtssemarit du moteur e 
combustion Interne (1), dens lequel 
au rnoJna una pompe k flulde da rafroltflasement (7) 
a vitsase de rotation reguiee est p revue pour echo- 
miner le flulde de rafmldlaaemant dana |e circuit de 
refroldlesement et 

le circuit de refroldlasement (3) oomprend, outre la 
pompe k flulde de refroidieeement (7) a vltease de 



rotation reguiee au rtombre cTune au moJna, au 
molna una autre pompe a flulde de refroldlaaement 

reutre pompe a flulde de refroidlsaement (30) au 
nombre cfune au molna eat emratnee en fenotton 
de la vtteaae de olroutaflon, 
runl!4 dWratnoment oomprend dee moyena pour 
determiner la temperature du moteur etun dlapoalttf 
de regulation (24) pour regular le debit de la pompe 
a Autde da refroldlaaement (7) a vlteeea de rotation 
reguiee en tbnctlon de (a temperature m*»uree au 
niveau du moteur, alnal qi/un retardaieur aecondai- 
re (13) paroouru par le fluids de refrofdieaernenl, et 
le dlapoalttf de regulation (24) oomprend un eJgo- 
rHhme de regulation, caracteriaes) en ce que la 
pompe a flulde de refroldfssemerrt (7) a vltease de 
rotation reguiee est cornmandefl de telle aorta que 
la debit so It toujours tel qu*une temperature marf- 
male predetermlnde du moteur (1) ne soft pea deV 
pessee, quel que eolt ntot de tonotlonnemerit du 
retardalaLir. 

2. Unite d'ontratnament eelon la revindication 1 , ce- 
raderteee en ce que Punlte dent rein emant oom- 
prend en outre una soupape dinveraton (11). 

3. unit* d'entrathement salon Vurm queloonque dee 
revendfcaUons 1 a 2, caractBrleee en oe que la 
pompe a flulde de refroi dleaement (7) a vftease de 
rotation reguiee au nombre d\ne au molna a una 
puissance sufftsante pour gararrHr un reftoldleae- 
merrt aufftaant du moteur (1) lorsque le retardateur 
(13)eslarrdld. 

Unite d'enftraTnenwrt salon rune queloonque dee 
revendlcaHons 1 a 3, earaettrleee en ce que 
reutre pompe a flulde de retro Idlssemant (30) au 
nombre cfune au molna a una puissance eufflsento 
pour garantlr un refrokflesemeri euffleant du moteur 
(1) lorsque le retardateur (13) est errete, 

5. Unlt4 d , enp*foefn*nt salon rune queloonque dee 
revei^lcatkMis1a4 l cmoterieeeenoaquelenul- 
de de refroi dlsaement du dreuh de refroidlsaement 
(3) eat de Peau au un melange a base d'eau. 

6. Unlit d'entrelhentont salon Puna quelconque dee 
revendlcattoris 1 a 6, caraeteriaeo en cequele cir- 
cuit de refroldtesemerrt (3) eomprend une condulte 
de derivation (40) qui passe devant le radlateur (8). 
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